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 (2گزینه ) (04

 :کندشود و عدد جرمی آن تغییری نمییک واحد اضافه میعدد اتمی هسته مادر  به، بتای منفیدر اثر واپاشی ذرة 
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 (1گزینه  ) (04

 کند، کار میدان بر روی ذره الزاماً مثبت است.ریکی حرکت میدر خلاف جهت میدان الکت وقتی ذره با بار منفی 

 ماند.جا شود، انرژی جنبشی ذره ثابت باقی میاگر ذره با تندی ثابت جابه 

 یابد.رها شود، تحت اثر نیروی الکتریکی شتاب گرفته و انرژی جنبشی آن افزایش می Aاگر ذره از نقطة  

 (3)گزینه  (04

دهد. گرما گرفته و آب گرما از دست میباشد، بنابراین ظرف ون دمای ظرف کمتر از دمای آب میبه ظرف، چبا اضافه کردن آب 

 :بنابراین تا رسیدن به تعادل داریم
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 (2)گزینه  (02

با دور شدن حلقه، میدان مغناظیسی ناشی از سیم حامل جریان درون حلقه)که ابتدا به صورت درونسو « الف»در شکل  

ان شار، میدکاهش یابد و طبق قانون لنز برای مخالفت با یابد و در نتیجه شارمغناطیسی کاهش میمیکاهش باشد.( یم

 خواهد شد.ساعتگرد مغناطیسی درون حلقه باید درونسو باشد بنابراین جهت جریان القایی در حلقه 

ن درون حلقه)که ابتدا به صورت برونسو با کاهش جریان ، میدان مغناطیسی ناشی از سیم حامل جریا« ب»در شکل  

یابد و طبق قانون لنز برای مخالفت با کاهش شار، میدان میکاهش یابد و در نتیجه شار مغناطیسی میکاهش باشد.( می

 خواهد شد.پادساعتگرد مغناطیسی درون حلقه نیز باید برونسو باشد بنابراین جهت جریان القایی در حلقه 

 (1)گزینه  (01

 زمان برای دو متحرک در یک دستگاه مختصات داریم:  –نمودار سرعت با رسم 
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 (3)گزینه  (03
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 (2)گزینه  (00

 زمان، هرچه اندازة شیب مماس بر نمودار در یک لحظة مشخص بزرگتر باشد، تندی متحرک بیشتر است. – در نمودار مکان

 (1گزینه ) (00

405چون شتاب متحرک ثابت است، با توجه داشتن سرعت اولیه و شتاب متحرک داریم:    tVVatV  

 زمان حرکت متحرک داریم:  –ا رسم نمودار سرعت بپس  24تا پایان ثانیه  0ثانیه دوم حرکت یعنی از پایان ثانیه 0 

 های رنگی( به زمانتندی متوسط برابر است با نسبت مسافت )مجموع مساحت مثلث 
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 (0گزینه ) (04

برابر مسافت طی شده در مرحله اول است و سرعت  0(، Fچون مقدار مسافت طی شده در مرحله دوم )بعد از حذف نیروی  

شتاب حرکت مرحلة دوم اندازة برابر  0شتاب حرکت مرحله اول اندازة توان گفت تدا و انتهای حرکت برابر صفر است، میاب

 باشد.، حرکت کند شونده و شتاب حرکت منفی میFدقت گردد در مرحلة دوم با حذف نیروی  است.

 طبق قانون دوم نیوتن برای مراحل اول و دوم داریم: 
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 (2گزینه ) (04

در حالت اول چون جسم ساکن است، برایند نیروهای وارد بر جسم برابر صفر است. در راستای قائم نیروی محرک، نیروی  

Nmgfsباشد بنابراین: وزن)به سمت پایین( می 20 

NmgFدر حالت دوم نیروی محرک برابر است با:   2020402  و جهت این نیروی 

 نیوتنی نتوانسته 14باشد. در قسمت قبل دیدیم که نیروی محرک محرک به سمت بالا می 

 14است جسم را به سمت پایین حرکت دهد بنابراین در مرحلة دوم هم که نیروی محرک  

 نیوتن 14به اندازة  باشد، توانایی حرکت جسم را ندارد و نیروی اصطکاکنیوتن با بالا می 

 باشد.گردد. بنابراین همچنان جسم ساکن میبه سمت پایین به جسم وارد می 
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)(کندتوجه: در هر دو حالت، نیروی عمودی که دیوار به جسم وارد می  NFFN 401  باشد. همچنین مقدار می

22نیوتن است و طبق رابطة  14کاک نیز در هر دو حالت برابر طنیروی اص fFR N  مقدار نیرویی که سطح به  )(

 کند عدد ثابتی است.جسم وارد می

 (0)گزینه  (04

cmAباشد.نصف طول مسیر نوسان برابر دامنه حرکت می  2 

 کند.باشد، جهت حرکت نوسان تغییر می (A-)زمانی که نوسانگر در انتهای مسیر نوسان 

 رسد.دازة شتاب نوسان به بیشترین مقدار خود میدر انتهای مسیر نوسان ان 
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 (1گزینه ) (44

cmALLAدامنة حرکت نوسانگر برابر است با:   52  minmax 

sradای نوسانگر داریم: از طرفی برای محسابه سرعت زاویة 
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cmmxxxa 202010022  / 

 cm1های منفی)حالت فشردگی فنر( قرار دارد و فاصلة آن از مرکز نوسان دهد نوسانگر در مکانمحاسبات نشان می 

خواهد بود.(  cm3باشد برابر ین مقدار طول فنر میاست)یعنی فاصله از انتهای مسیر که همان فاصله از حالت کمتر

cm43340بنابراین طول فنر در این حالت برابر است با:   

 (3)گزینه  (42
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 (1گزینه ) (43

 با توجه به قوانین بازتاب داریم: 

 

 (2گزینه ) (40

 های نادرست:تحلیل گزینه

 دارند)مانند لیتیم دوبار یونیده شده( نیز کارایی دارد.هایی که تک الکترون گونهمدل اتمی بور برای هیدروژن و  

 باشد.، اتم دارای هستة چگال در مرکز اتم میرادرفوردطبق مدل اتمی  

 را توجیه کند.های گسیلی در طیف گسیلی شدت خطتفاوت نتوانست مدل اتمی بور  
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 (3گزینه ) (44

 باشد. طبق قضیة کار و انرژی داریم:درصد انرژی جنبشی اولیه جسم می10طبق اطلاعات سوال، اندازة کار نیروی اصطکاک 
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 باتوجه به بردارهای میدان الکتریکی در مرکز مربع داریم: 
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 :قبل از بستن کلید 
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 بعد از بستن کلید: 
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2IRPتوان خروجی باتری برابر با توان مصرفی کل مدار خواهد بود.  eq 

 در حالتی که دو مقاومت متوالی بسته شده باشند: 
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 بسته شده باشند: یموازدر حالتی که دو مقاومت  
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 (3گزینه ) (42

VRIV                                                    : قبل از بستن کلید 
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 نویسیم:فشارهای داده شده را بر حسب معادل جیوه می
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